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Oikeudenmukaiset kuulemiset

Kansalaisilla on Arhusin sopimuksen perusteella oikeus asianmukaisiin tietoihin ydinjatteista.
Viranomaiset ja teollisuus hallitsevat tietoa vaikutuksista, johtuen sen teknisestd
monimutkaisuudesta. Kansalaisten tai kuntienkaan mahdollisuus tulla kuulluksi asiasta ei toteudu,
koska ndille ei anneta resursseja asioihin perehtymiseen. Y VAt ydinjétteista ovat konsulttiraportteja,
joiden tarkoitus kertoa ldhinnd vain toiminnanharjoittajan suunnitelman kannalta edullista tietoa.
Konsulttien sijasta Y VAt ja niiden ohjelmat tulisi tuottaa riippumattomilla kansainvalisilla
akateemisilla tutkimusryhmilla.

Ruotsissa kuulemisen ongelmaa on ratkaistu antamalla valtion varoja kansanliikkeille ja
Oscarshamnin kunnalla, jossa kaksi palkattua virkamiestd selvittdd ongelmaa kunnalle. Vastaava
tulee taata Suomessa ydinvoimaapaikkakunnille ml. Pyhdjoen hanke ja Terrafame-Talvivaara.

Muut radioaktiiviset jdtteet

Piddamme kannatettavana myos muiden ydinmateriaalien ja radioaktiivisten jdtteiden kdsittelyn
selvittdmistd. Tdssd yhteydessd kaivannaisjdtteet, kuten Terrafame-Talvivaaran jétteet ovat
keskeinen kysymys, noin 3 Onkalollista eli 20 000 tonnia uraania vapautuisi happoa vapauttavasta
liukenevasta mustaliuskeesta. Sivukivialueen suotovesissd on noin 100 000 kertaa puhtaan veden
ympdristélaatunormin pitoisuus uraania. Helsingin Yliopiston professori on todennut, ettad
viranomaisille ei ole turvallisuuskulttuuria asiassa’.

Ydinjatteen loppusijoituksen tutkimus

Valtio sijoittaa melkoisia rahamaddrid loppusijoituksen tutkimukseen. Kyseessa on kuitenkin 1dhinna
teoreettiset mallinnukset, jotka eivét ole relevantteja tosiasiallisen loppusijoitustilanteen kannalta,
huomioiden kapselin, lammon, sdteilyn, suolaveden ja bentoniitin kaikki fysiko-kemialliset
vuorovaikutukset. Kun Suomessa on loppusijoitustilakin valmiina, tulisi ensimmdinen kapseli
sijoittaa sinne ydinjdtteen kanssa mahdollisimman pian. Sijoituskohtaan tulee tehda
mahdollisimman suunnitellun kaltaiset olosuhteet. Tamd mahdollistaisi tieteellisesti uskottavammat
vaikutustutkimukset ja arvioit.

! https://www.iltalehti.fi/kotimaa/a/201710202200476288
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Fennovoiman ydinjatteen loppusijoitus

Suunnitelmassa kerrotaan, ettd TVOn ja Fortumin ydinjéate sijoitetaan Olkiluotoon. Kerrotaan
Fennovoiman hankkeen vireilld olosta, muttei sen jatteistd. EUn ohjeet ja mainitut periaatteet
edellyttavat, ettd voimalaa perustettaessa sijoitus olisi my06s suunniteltu.

Nykyinen ratkaisu on tehty jélkijdttisesti eettisesti kestaméattomalld tavalla. Tulee muistaa, ettd
Eurajoen kunnalle luvattiin, etteivdt ydinjatteet jaa sinne. Kaynnistettiin selvitys, jossa madritettiin
100 sopivaa peruskalllion paikkaa. Véhitellen kavi ilmi, ettd loppusijoitukseen soveltuvien
kallioperdn paikkakuntien asukkaat eivit hyvdksyneet jatteitda. Tamén johdosta viranomaiset
siirsivédt loppusijoituksen maalitolppia ja madrittivdt Olkiluodon ruhjeisen kallion hyvin
loppusijoitukseen sopivaksi. Kun kuparikapselit ovat osoittautumassa jadkausien ja sydpymisen
kannalta kestamattomiksi, ovat viranomaiset ilmeisesti jdlleen siirtdaméssd maalitolppia.

Pyhédjoen ydinjatejatteiden sijoituksesta on annettu vastaava lupaus. Y VA-prosessi on kdynnissa
sekd Pyhdjoella ettd Eurajoella, prosessi paattyisi vasta voimalan kdynnistymisen jalkeen.
Fennovoima laitos- ja polttoainejdtteiden sijoituksesta ole tietoa tietoa, jos toiminta aloitettaisiin.
Viranomaisten on syytd aikaistaa Fennovoiman ydinjatteen loppusijoituksen Y VA-selostus ennen
Fennovoiman rakentamisluvan myontdmista ja yhdistaa siihen voimalaitosjatteen luolan Y VA.

Keskiaktiivinen jate

Suomen kéytantd, jossa keskiaktiivista jdtettd arvioidaan vain aktiivisuuden perusteella
erottelematta nuklidien puoliintumisaikoja on kansainviélisten asiantuntijoiden ndkemyksen mukaan
erikoinen jdrjestely. Kuitenkin keskiaktiiviseen jdtteeseen sisdltyy esimerkiksi ioninvaihtohartseja,
joissa on kaikkia polttoainesauvojen nuklideja ja niiden aktivaatio- ja hajoamistuotteita. Jatteessd on
siten erittdin pitkdikdisia nuklideja. Keskiaktiivisen jdtteen luolat ovat ilmeisesti noin 100 metria
syvid ja Fennovoiman papereissa vain 50 metrid. Lain mukaan ne suunnitellaan kestdmddn satoja
vuosia. Kun merkittdva osa nuklideista on pitkdikdisempid, tarkoittaa tdma keskiaktiivisen jdtteen
haudat olisivat jo laht6kohtaisesti ympdristoriski.

Erittiin matala-aktiivisten jatteiden maaperasijoitus

Maaperdsijoitusta kaavaillaan Pyhdjoelle noin 100 vuoden valvonta-ajalla. Jéatteen suhteellisen
suurta aktiivisuusmadaraa (1 teraBq eli 1000 miljardia Bq) tulee tarkastella suhteessa esiintyviin
nuklideihin. Ilmeisesti pitkdikdisimmat radioaktiiviset aineet ovat mydskin mahdollisia jatteessa,
jolloin uhka jdtteiden paatymisestd ympadristoon tai vadradn kdyttoon vartioinnin loppuessa on
ilmeinen

Ydinpolttoainejatteen loppusijoituksen ongelmat

Suomen kéytetyn ydinjdtteen loppusijoitukseen liittyy lukuisia ongelmia, joita viranomaiset eivat
kasittele asianmukaisella tavalla. Loppusijoituksen tutkimuksessa ei ole tarkasteltu
ympadristovaikutuksia ekologiassa, kuten biologista kertymistd (konsentroituminen).

Minka ajan kuluttua jétteet olisivat turvallisia

Suomalaisen ydinjatteen loppusijoituksen teorian mukaan jatteet muuttuisivat vaarattomiksi noin
100 000 kuluttua. Tamaé aika on tarkastelulle sikéli edullinen, ettd fissiotuotteet ehtisivat hajota. Se
on kuitenkin perustavalla tavalla virheellinen ldhtdkohta. Tédssd tarkastelussa huomio kiinnitetdén
gamma-sdteilyyn ja jatetddn arvioimatta beta- ja alfa-aktiivisten radionuklidien vaikutukset. Ndiden
maddrd kasvaa useamman satatuhatta vuotta. Esimerkiksi USAssa tarkasteluaikana on kaytetty
miljoonaa vuotta, jolloin tilanne on erilainen. Tosin sekddn ei olisi riittdva.

1. Aineiden ekologiaa ei tunneta riittavasti
Suomalainen STUK ja Posiva mallintavat nuklidien levidmistd pohjavedessd. STUK pitda luentoja
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annoksista, jotka ovat alle 0,1 mSv, ja annosten oletukset ovat alle 0,1 mSv (keskiméaarin 1000
vuotta, mika on sindnsd epdoikeudenmukaista ja harhaanjohtavaa). Pitkélld aikavalillda suurimmat
annokset tulevat uraanisarjan radium-nuklidista tdssd mallissa. STUK on tutkinut erikseen
ekologisemmalta kannalta uraania ja toriumia sisdltdvien kaivosten radionuklideja. Nama
tutkimukset osoittavat radiumin aiheuttaman kontaminaatioita. Kuitenkin Pb-210 ja erityisesti Po-
210 nayttavat kuitenkin olevan liikkuvampia ja biologisesti rikastuttavampia kuin Ra-226. Radonin
tyttdrind radiumin kautta ndma olisivat kuin liikkuvampia my6s syvemmadssa kallioperdssa. Po-210
on erityisen tehokas biologisessa rikastumisessa ravintoketjuissa, liite 1.

Biokonsentraatiotietojen tarve

Biokonsentroituminen voi tarkoittaa, ettd elohopea reagoi metyylielohopeaksi jarven pohjassa
aiheuttaen vesipitoisuuden 0,2 nanogrammaa litrassa me-Hg: td. Me-Hg rikastuttaa 1000 kertaa
plaktonissa ja jdlleen yli 1000 kertaa saalistajakalana. Kalojen Me-Hg olisi mg / kg tasolla ja
myrkyllinen eldimille. Suuren jérven elohopea voi tehokkaasti rikastua kaloissa.

Jotta geologiselle loppusijoituksen pitkdaikainen turvallisuus voitaisiin arvioida, jatteestd perdisin
olevien erilaisten nuklidien biokonsentroitumisvaikutusten tulisi olla tiedossa. Aktinidisarjan kemia
muistuttaa harvinaisia maametalleja, joten on mahdollista, ettd ndmd ovat biologisesti rikastuttavia
kuten harvinaiset maametallit. Kaikkien pidempi ikdisten ydinjatteen hajoamissarjojen jasenet on
selvitettdva. Tietoja ei ole, mutta ilmeisid esimerkkejd, kuten radium, lyijy ja polonium. Liséksi jate
sisdltdd bioaktiivisia alkuaineita, kuten tritium, hiili, metallit, ja muita ravinteiden aktiivisia
elementtejd, kuten sinkkid, seleenid, jodia tai myrkyllisid kertyvid aineita, kuten kadmium. Monet
aineista ovat télld hetkelld niin harvinaisia, ettd niiden biologiaa ei tunneta, kuten neptunium-237,
joka on merkittdva osa pitkdikdista jatettd.

Ydinjatteiden radioaktiivisten aineiden kattavaa ekologiaa voitaisiin tutkia TSernobylissd, Majakissa
ja Fukushimassa. Ekologian tutkimiseen on syytd, mutta jopa ajatus tdrkeimmista tutkittavista
aineista on epdmadrdinen.

2. KSB ei sovellu loppusijoitukseen johtuen kanisterien hajoamisesta

STUK ja teollisuus vertaa jdtteen aktiivisuutta uraanimalmiin ja tytdraineisiin. Tamd epdonnistunut
konsepti, koska uraanimalmi kalliossa on laimennettu ja liukenematon. Kun védkevoityd uraania
varastoidaan (Ruotsin ja Suomen KSB-mentelmadlld), kuparisdilidissd, jotka tuhoutuvat ennemmin
tai my6hemmin, on kallioperédn olosuhteilla erittdin merkittavdt vaikutukset.

Geologian professori Matti Saarnisto on ottanut kantaa ikiroudan riskeistad ydinjdtehaudalle
jddkauden aikana. Toisaalta Ruotsissa on kdynnissd ymparistdoikeudenkdynti, johtuen kapseleiden
korrroosioriskeistd, joita on havaittu Ruotsissa ja Sveitsissa tehdyissd kokeissa kapselikuparilla.

3. Uraani ja tytaraineet ovat haitallisia ikuisesti ja loppuisivat tulevaisuuden Itamerelle
Uraania on ldsnd niin kauan kuin planeetta on olemassa. Jate tulee ydinjatehaudasta pinnalle
kymmenien tai mahdollisesti satojen miljoonien vuosien kuluttua eroosion ja jadn paljastamana,
Jadvirroissa olevat voimat hajottavat kanisterien jaannokset ja sekoittavat uraanin ja tyttdret maalle
tai jarvelle, joka tunnetaan télld hetkelld Itdmerend. Voidaan kieltdd vastuu niin kauan. Eldmd on
kuitenkin ollut planeetalla miljardeja vuosia. Myos planeetalla on eldmdéa ja mahdollisesti jopa
ihmiseldmdd. Muutaman sadan metrin syvyydessa oleva kaatopaikkasuunnitelma olisi ilmeinen
suunnitteluvirhe.

Uraanin kemiallinen myrkyllisyys

Jos ja kun uraani péasee pintavesiin, sen kemian ekologinen myrkyllisyys on noin 0,1-1
mikrogrammaa / litra EU SCHER -tietokomitean kdyhdytetyn uraanin raportti 2010, liite 1. Tama
on noin 100-1000 kertaa pienempi kuin radiokemiallinen toksisuus ihmiselle (STUKin radiologinen
raja-arvo uraanille 100 mikrogrammaa / 1, kemiallinen raja 15/30 mikrog / 1). Kun otetaan
huomioon vain radiologinen (gamma-)toksisuus, epdonnistuminen on suuri riskinarvioinnissa.
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Suomen suunnitelmana on sijoittaa noin 10 000 tonnia uraanijétettd Itdmeren saareen. Silloin
voidaan laskea, ettd uraanilla voi olla negatiivinen vaikutus koko Itdmerelld, vaikka nykyinen
taustataso otetaan huomioon. Nykyinen Olkiluodon saari on ollut kilometreja peruskallion sisdlla ja
geologisessa aikaskaalassa lopulta jétteet tulisivat saavuttamaan maan/meren pinnan. Jo ennen tata
jatehaudan uraani tulisi vuotamaan ymparistoon.

Uraanin ja transuraanien sekd tytdraineiden ekotoksisuus

Uraani ja transuraanit sekd uraanin ja transuraanien tytdraineet ovat suuri uhka koko
sdilytyselinkaaren ajan. Uraanin tyttéret lisddntyvat kaksisataatuhatta vuotta ja ovat sitten ldasnd,
kunnes varasto tulee esiin ja on osa paikallista tulevaa Itdmerta ja uhkaa ekologiaa uraanin kanssa
planeetan jdljelld olevien miljardien vuosien ajan. Tytdraineet muodostavat merkittdvédn uhan
ainakin paikallisesti. STUKin kaivostutkimuksiin perustuvia biologisen aktiivisuuden tarkastellaan
liitteessa.

Ihmisen tunkeutumisriskit

Kanisterien yl6s kaivaminen voi my6s suhteellisen olla halpaa, ja on mahdollista, ettd hautaan
tunkeudutaan ennemmin tai myohemmin (joko omistajan tai muun osapuolen, mukaan lukien
rikolliset). Esimerkiksi Chilessa pelastettiin kaivosmiehid 700 metrid syvdsta kaivoksesta
kairaamalla ja nostamalla miehet kairareidstd. Onkalo on noin 400 metrid syva.

Tétd ja suojautumiskeinoja on valttamatonta tarkastella ydinjatteen loppusijoituksessa. Se voi
tarkoittaa plutoniumin tai kuparin rydstamistd. Lahes kaikki faaraoiden haudat ryostettiin hyvin
alkeellisella tekniikalla. Toisaalta esimerkiksi vahingossa tapahtuva kairaus jatehautaan olisi myos
vaarallista.

Yhteisvaikutukset ja Espoon sopimus

Ydinjatteen loppusijoituksella voi olla yhteisvaikutusta vaikutusta esimerkiksi rannikolla vaeltaviin
lohikaloihin, jos/kun erittdin matala- tai matala-aktiivisen jétteen tai ydinpolttoaineen haudat
vuotaisivat yhtd aikaa Itdmeren rannikolla. Espoon sopimuksen perusteella on syyta selvittda
Ruotsin ja Vendjan jdtteiden vaikutukset Suomen jatepaikkojen kanssa.

Lisatietoja: Erityisasiantuntija Jari Natunen, 044 21 00 453, jari.natunen@slI.fi
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