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MAANTIETEEN _
TUTKIMUSYKSIKKO
vLIgPISTO
N\ /
Maija Toivanen ' Henriikka Salminen
Tutkijatohtori, FRONT-tutkimusohjelma Vaitoskirjatutkija, Luonnonmaantieteen
tutkimusryhma
Kiinnostuksen kohteita: Kiinnostuksen kohteita:
Geodiversiteetin kasite Paikallisen tason geodiversiteetti
Geodiversiteetti ja biodiversiteett Geodiversiteetti ja biodiversiteetti

Geodiversiteetti ja paikkatieto Geodiversiteetti ja ihmisvaikutus
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Kuva: Maija Toivanen./ Kilpisjarvi
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i Geodiversiteetilla
tarkoitetaan
ympariston

ﬁ geologisten piirteiden,
eli kallioperan ja maaperan,
monimuotoisuutta,

1 geomorfologisten piirteiden,
eli pinnanmuotojen ja erilaisten
prosessien, monimuotoisuutta,
seka

1 hydrologisten piirteiden ja
prosessien monimuotoisuutta.

Ks. lisda: Gray (2013) Geodiversity: Valuing and Conserving Abiotic Nature. Wiley-Blackwell.

Kuva: Maija Toivanen / Kilpisjér\./i



Kuva: Tukiainen, Toivanen & Maliniemi (2023)
Geodiversity and Biodiversity. GSL Special Publications 530.
https://doi.org/10.1144/SP530-2022-107

wn Miksi
geodiversiteetista
kannattaa olla
kilnnostunut?

Muodostaa ison osan
ymparistostamme

Luo toimintakyvyn
edellytykset luonnolle
ja ihmisille
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Kuva: Tukiainen, Toivanen & Maliniemi (2023)
Geodiversity and Biodiversity. GSL Special Publications 530.
https://doi.org/10.1144/SP530-2022-107

Geodiversiteetti

luonnon 0
n éytté m 6 n é Pinnanmuodot . .

Hydrologiset o
piirteet

Jja prosessit Maaperén
piirteet

Ll
.

prosessit

Laajan mittakaavan N w0
luonnonsuojelustrategia, i
Conserving Nature's Stage

Kallioperéan
piirteet

Mutta myos:
Geodiversiteetti on
haavoittuvainen
Ihmistoiminnalle

Geodiversiteettiin liittyvat
prosessit voivat olla
hyvinkin dynaamisia



Kuvan siséaltdé muokattu lahteista: Azote Images for Stockholm Resilience Centre (2017)
https://www.stockholmresilience.org/research/research-news/2017-02-28-contributions-to-agenda-2030.html,
www.geodiversityday.org/geodiversity-and-the-sdgs (2025) ja https://youtu.be/SbuQ2Sr6YnA (2021)
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i Geodiversiteetin
turvaaminen
kestavan
kehityksen
edellytyksena

@
s 74
=

=7~ Geohasardit ‘A

SUSTAINABLE  tuonnonvarat |

. Maisemat
. Varastointi

Maapera | Geopuistot
DEVE LOPM ENT Geomatkailu Fossiilit
Kivet Saatelypalvelut

GA:ALS

Oulun yliopisto



f\'\“lﬁ Geodiversiteetti osana kulttuuria

Esim. Taide Geopuisto

Oulun yliopisto

Kuvat (vasemmalta): Maija Toivanen / Pallas-Yllastunturin kansallispuisto; Kansallisgalleria / Maisema Kolilta, Eero Jarnefelt; Maija Toivanen / Rokua Geopark
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1 Unesco Geodiversity Day

6. lokakuuta

Juhlittiin ensimmaista

kertaa vuonna 2022 b

“to raise awareness of E : unesco

the many benefits s International Geodiversity Day
geodiversity provides Ty 6 OCTOBER

for people, society,

o : e i g ; = — |
and the environment.” R U — i
o - Ji A gy

Kuva: http://www.globalgeopark.org/News/News/14144 .htm

Qo https://www.geodiversityday.org

Oulun yliopisto


https://www.geodiversityday.org/

YE-pdive
\l/ LUONNON MONIMUOTOISUUDEN PAIVA
L] Luonnon

monimuotoisuuden
kasitteen
ongelmallisuudesta
suomen Kkielessa...

Alka: 27252024

Luonnon monimuotoisuus =
elollinen luonto + eloton luonto

Biodiversiteetti = elonkirjo

Tasmallinen termien kaytto
mahdollistaa elottoman luonnon ja

geOdlverSIteetln rOOIIn ﬁ QFHH.’JWHI’ Day for Biodogi ﬂ'.'J'u'mey>
nakyvammaksi tekemisen

¥ n yleiskokous on julistanul 22, boukokuuta kansainvaliseks! luennon monimuotoisunden pdivaksi
Falian [arkoilikSena o HEala pelosuilla [Lonnon moniimud [oesdludesia sekd (el [ulks
yim panisionsuo)edia, Kesianad [uonndn yddynidmisia @ hydtyjen asapuolisia jakoa.

Kuva: https://www.ykliitto.fi/tapahtumat/yk-paivat/luonnon-monimuotoisuuden-paiva



Eé;’] Enta mita tarkoitetaan @N

sanalla "luonto”,

englanniksi "nature"? The Meaning of Nature

Clarification for strengthened protection and management

Ehdotettu pavitetty maaritelma:

"encompassing both the non-living
components (i.e. geodiversity)

and the living components

(i.e. biodiversity) of the natural world"

Kuva: Justice ym. (2025) The Meaning of Nature: Clarification for strengthened protection and
management, IUCN WCPA Issues Paper Series No. 5, Gland, Switzerland: IUCN.
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E'CF Geodiversiteetin Siina missa biodiversiteetin
tutkimusta ja kayttoonottoa

tUtk_lmUK_sen on vauhdittanut
kehlttymlnen kansainvalinen yhteistyo,

geodiversiteetin tutkimus on
ollut hitaampaa ja
sirpaleisempaa —

ELIH

M
Geodiversiteetti ja

geosuojelu
ensimmaista kertaa

250

200 biodi\\l(e}::srilteetti- mukaan IUCN:n m Utta kasva n ut Sel keaSt| .
sopimus paatoslauselmiin

MyoOs geodiversiteetin
kasitteen juuret ovat
luonnonsuojelussa ja
geologisen perinnon
suojelussa.

Julkaisujen maara

150
100
50
[P = S B e B B s B

19E% LoBY 1991 190L 19949 2003 2007 201 2015 2001% 2023 RIT

Vuosi

Oulun yliopisto

Kuva: Scopus-tietokannan hakutulos hakusanalla “geodiversity”, otsikot, tiivistelméat, avainsanat (26.1.2025)



E\E] Mlka tutkIjOIta Geodiversiteetin kasite
.. Eri tieteenalojen nakokulma
kilnnostaa e
. . . = Terminologian kehittaminen
geodiversiteetissa“ Seopennts, aeosuoiole

geosysteemipalvelut, geomateriaalit,
geokasvatus, geopuistot, geokohteet,
geomatkailu...

Soveltaminen

Luonnonsuojelu, matkailu, ihmisen terveys,
talous, luonnonvarat, maankaytto...

Mittaaminen, havainnointi
Maaralliset ja laadulliset menetelmat

Kuva:
Maija Toivanen /
Kilpisjarvi

Perustuu Tukiaisen ja Toivasen tulossa olevaan
artikkeliin "What on Earth is Geodiversity?”




Kuva: Maija Toivanen / Kurupaa, Saariselka
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1 Paikallinen taso

— Yksi tapa mitata
geodiversiteettia on tarkastelu
geokohteiden kautta

= Geokohteet voidaan tunnistaa ja luokitella

geodiversiteetin maaritelmasta
kKumpuaviin luokkiin

Esimerkiksi:
Avokallio
Moreeni _
Moreenikumpu
Harju = Geomorfologia
Fys. rapautuminen -
Puro

Lahde _

— Geologia ja maapera

J

. Hydrologia

orphology -

3 _".5;-": -y

Perustuu Hjort ym. (2022). A methodological guide
to observe local-scale geodiversity for biodiversity
research and management. J.Appl.Ecol.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.14183

Oulun yliopisto



Eé;’: Miten geokohteita
voidaan luokitella
systemaattisesti?

— Havainnot keskenaan saman
tasoisia

— Tutkimusalalta voidaan
tunnistaa esim. eri
geokohteiden maara

» Vastaa tutkimuksessa lajimaaraa

Laji A Laji B Laji C

/ \ —
._II e

* 7 .
(

A

e

1. taso 2.tasn 3. tasn
Kallio Ealliapaljastuma
Geologia
Maregni
Kivet ja lobkaies
Irtoaines Soraja hickka
Hizna sedimenmi
Orgaamiren materiaall
Endogeeninen/polygeneettinan Kallioperan rako
hypkanne
Jaatikkosyntyinen Eulutusmuoto
Easausmuolo
Matikén sulamisvesien synmyitdmaE  Kulutusmusto
Geomorologia Kasausmuold
Tuulen symmyitamad Kulutusmuoto
Kasausmuolo
Virmaveden synnytamsi KU ity muoto
Kasausmuoio
Rannikkowedan synmnytiama Kulutusmuoto
Kasausmukoto
Biagmeninemn Pintoja tasaava tures
Turvekummiug
Eryogeenisel muodostumat Envoiurbaatio
Maajda
Miwanliset i aticmiu od ostinsat
Lumbvydryti-sahjuvirrat
Eroasio Fisikaalinen eroosio
Kamigllinan eroosio
Junkseva ves| Virrat ja purot
Kausikuivat uomat
larvet ja lammet
Hydralogia Seisovavesi kausikuivat [neet ja lommet
Muiit vesijatiomaat
Pohjavesi Lahteet



Mittakaava?




|
[\[‘,a Milta — Tutkimusalalta voidaan
kerata myos tietoa

tutkimusala voi biodiversiteetista,

nayttaa? mikroilmastosta tai

ravinteisuudesta

= Synergiaedut! Voidaan tutkia yhteyksia!
= Tarvitaan tietoa useilta aloilta
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7 Ihminen vaikuttaa - Erilaiset maankayton muodot
paikallisen tason voivat kokonaan tuhota

. . . yksittaisia geokohteita, tai
ge°dlver3|teett"n aiheuttaa eroosiota eli kulumista

- Soranotto

- Infran rakentaminen
- Retkelly ja turismi

— Erityisesti vaarassa herkat
ymparistot, esim. Harjut

- Jaakauden aikana syntyneita geokohteita
el hetkessa saa uusia

— Pysythan siis reiteilla!

| Sallatunturi, Salla

ulun yliopisto



E-é;’: Miten retkeilija — Kiinnittamalla huomiota erilaisiin
voi havainnoida geokohteisiin
- - S - = Kiinnita huomiota millaisella maaperalla
geOd |Ve rs Iteettla? kavelet. Hiekkaa, moreenia, turvetta?
= Vaihteleeko maapera reitin varrella?

= Pohdi miksi reitin varrella on vaikkapa
suuria korkeusvaihteluita? Saatat olla
harjulla tai drumliinilla

= Onko reitin varrella vesistoja?

— Montako erilaista loydat
valitsemaltasi reitilta”?

Kuva: Mannfjellaksla, Lyngen, Norja. H. Salminen 2024 ™
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L] Paikalliselta tasolta Apuna paikkatietoaineistot
jopa maailmanlaajuiseen Ja-meneteimat
havainnointiin

Georunsaus
22

Geodiversitastti

-|'=H|H~|1I-r'.|—1 buds i piihber s i || i’

i BB
Geodivarminy .
i, it marnferr of pralvimenel @ T e o
. . . ; .—. :

Kuva: Tukiainen, Toivanen & Lehtonen (2022) : —
Geodiversiteetti on elottoman luonnon monimuotoisuutta. Geologi 74. 1] 500 km

Kuva: Toivanen ym. (2024) Geodiversity data for Europe.

https://www.geologinenseura.fi/sites/geologinenseura.fi/files/geologi_- ) . ) )
Philosophical Transactions of the Royal Society A 382.

_artikkelit/geologi_2022_1_3_tukiainen_ym_geodiversiteetti.pdf

https://doi.org/10.1098/rsta.2023.0173 Oulun yliopisto
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Paikkatietoaineistot tarjoavat
mahdollisuuksia monenlaiseen
tutkimukseen

200
Geodiversiteetti Biodiversiteetti r o=0.34
_=0.
Georunsaus Lajirunsaus .+ P<0.001
180 @ '
16 &
I I .E 120
[77]
5 1 -i a0
L
40
0 sl ¥
0 5 10 15 20

Georichness

Oulun

Kuvan aineistot: Toivanen ym. (2024) Geodiversity data for Europe. Philosophical Transactions of the Royal Society A 382. https://doi.org/10.1098/rsta.2023.0173

yliopisto



Kuva: Maija Toivanen / Porkkala

Lopuksi: monet
tahot tarvitsevat tietoa
geodiversiteetista

Hallinto
(paikallinen, kansallinen, kansainvalinen)

Jarjestot, yhdistykset
Teollisuus, yritykset
Paikallisyhteisot
Asiantuntijat
Tutkijat
Opettajat, opiskelijat, kouluttajat
Media

Suuri yleiso

Perustuu Tukiaisen ja Toivasen tulossa olevaan artikkeliin
"What on Earth is Geodiversity?”

Oulun yliopisto
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Ota yhteytta:
maija.toivanen@oulu.fi
henriikka.salminen@oulu.fi
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