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Esittely

» Koulutukseltani geologi (FT 2016), sivuaine
tiedeviestinnasta

 Erikoistumisala kallioperageologia, mutta
kokemusta mm. rakennusmateriaaleista,
kestavyysaiheista ja termityosta

« Talla hetkella tutkimuskoordinaattorina ja
tutkijana Helsingin yliopistossa
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Kuva: Elina Lehtonen

Muutama tarkea kasite

L ¥ ¥ | Itaimista maalajeista
St (esim. hiekka)

o - koostuva kerros

‘g R kallioperan paalla.

KALLIOPERA

=1 Maankuoren ylin osa, joka koostuu kivilajeista. Fagss
Voi olla maaperan tai veden peittama.

Maankamara




Mineraalit vs. kivilajit

Graniitti, Kuva: Elina Lehtonen

Kvartsinayte, LUOMUS/Kuva: Jussi Heinonen

WA ilredkiven arvoeitus
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Kivilaji = kiinte&, heterogeeninen mineraalien

Mineraali = luonnossa esiintyva,
sekoitus

epaorgaanisesti ja geologisten
prosessien kautta syntynyt kiteinen aine,
jolla on tietty kemiallinen koostumus ja

kiderakenne

Maaritelmien lahteet Tieteen termipankista: http://tieteentermipankki.fi/wiki/Geologia



http://tieteentermipankki.fi/wiki/Geologia

Kvartsinayte, LUOMUS/Kuva: Jussi Heinonen

Pixabay/Elligraphix

R et Sl ol

“Vilireaki VeI arvoitus
“Elina Liehtonen, 2018

Graniitti, Kuva: Elina Lehtonen



Kivilajiluokat
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Suomen kalliopera

Nykyaan Suomi sijaitsee Euraasian litosfaarilaatan keskiosissa
» Geologisesti rauhalliset olot
« Suomea muodostava alue on geologisen historian aikana sijainnut myos
litosfaarilaattojen reunaosissa

Filippiinen
laatta

Nazcalaatt? )

Tyynenmeren
laatta

- Kuva: Wikimedia commons,
Opetustuubi, CC BY-SA 4.0




Suomi itsendistyy, sind synnyt...
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ossier 2024)




Suomen korkokuva

HYPSOMETRIC LAYERS
OF FINLAND

Altitude above
sea level
1328m

» Suomessa kallioperan korkokuvaan on vaikuttanut
monet tektoniset seka kulutus- ja rapautumisprosessit
jo ennen viimeisinta jadkautta (~115 000-10 000
vuotta sitten)

* Suomen pinta-alasta n. 80 % on maariteltavissa
alangoksi (0—200 m merenpinnan ylapuolella)

Kuva: Suomen maantieteellinen seura
https://www.geography.fi/suomen-korkokuva-%E2%80%93- WL . 00 Nt
finlands-relief R

100 km

0

Data: © National Land Survey of Finland, 192/MAR/98


https://www.geography.fi/suomen-korkokuva-%E2%80%93-finlands-relief
https://www.geography.fi/suomen-korkokuva-%E2%80%93-finlands-relief

Yleistetty
kallioperakartta

Kallioperakartalla erivariset
alueet havainnollistavat eri
kivilajeja. Tarkemmat
selitykset kirjassa.

Suomen yleistetty
kallioperikartta, 1:5 000 000

" Perustuu: \'lgiz‘oo Suomco n
joperakartta 1: ian
Yicsetty Swomen balioperabastt, sihen
istetty Suomen kallioperikartta, sii
liittyvat oheismateriaalit seki siit3 tehdyt
istykset. Arkistoraportti 50/2017.
wopto: Geologian tutkimuskeskus.

Kuva kirjasta: Heinonen ja
Lehtonen, Suomen muinaiset
tulivuoret — Kallioidemme
salaisuuksia (Gaudeamus
2024)



Suomen kallioperan kehitys on monivaiheinen

Paajako kolmeen

Vihreat = vanhimpia, ika yli 2 500 miljoonaa vuotta
- Granitoideja ja tulivuorten jaanteita

vanhoja ja tata
nuorempia
- Mantereen repeamiseen liittyvia magma- ja
sedimenttikivia

Musta = alle 2 000 miljoonaa vuotta vanhoja kivia

- Merenpohjan kerrostumia, tulivuoria,
vuorijononpoimutuksessa syntyneita ja

metamorfoituneita kivia, rapakivigraniitit, Kaledonidit _
Dia muokattu:

GTK, Perttu Mikkola
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Suomen kallioperan kivilajit

Suomen yleisimpia kivilajeja ovat erilaiset
granitoidit, eli kivisulasta kiteytyneet ja
runsaasti kvartsia ja maasalpia sisaltavat
magmakivet. Granitoidit muodostavat arviolta
noin hieman yli puolet Suomen kallioperan
pinta-alasta.

Suomen kansalliskivilaji graniitti kuuluu
granitoideihin ja on yleisin yksittainen kivilaji
Metamorfiset eli muuntuneet kivilajit, mm.
liuskeita ja gneisseja, ovat melko yleisia
Seoskivia, migmatiitteja, on hieman yli 20 %
kallioperamme pinta-alasta (metamorfinen
Kivilaji).

Kuvat: Elina Lehtonen

ihlleakiv'en{alj\}bitus
“Elina Lehtonen, 2018
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Suomen yleistetty
kallioperikartta, 1:5 000 000

Etela- ja Keski-
Suomen synty

g

Noin 1,9 miljardia
vuotta sitten

Kuva kirjasta: Heinonen ja

Lehtonen, Suomen muinaiset

tulivuoret — Kallioidemme

< salaisuuksia (Gaudeamus
smmnemisms  2024)

Yicistetty Suomen kallioperikartta, sithen
liittyvit oheismateriaalit seki siitd tehdyt
*kinykm. Arkistoraportti 50/2017.

wopio: Geologian tutkimuskeskus.




Kartta: GTK

Suomi 1 900 miljoonaa vuotta sitten

« Vanhempi manner (nykyaan idassa ja pohjoisessa) !‘,«}"j"t
» Vulkaanisia saarikaaria (tuleva Etela- ja Keski-Suomi)\\ %

Pixabay/8385




Meresta vuoristoksi

Alkuasetelma: tulivuorisaarten ketjuja ja mereen kerrostuneita sedimentteja
—> nykyisen Indonesian kaltainen ymparisto

Materiaali muokattu: Perttu Mikkola/GTK (kuva Harri Kutvonen/GTK)



Meresta vuoristoksi

Kaikki magma ei
purkaudu pintaan, osa
Kiteytyy
magmasailidissa e
graniiteiksi.

A

Materiaali muokattu: Perttu Mikkola/GTK (kuva Harri Kutvonen/GTK)



Tormays jatkuu ja alueelle syntyy poimuvuoristo

. ; Saarikaarten térmatessa vanhaan

e YO _ mantereeseen maankuori paksuuntuu

! - lampdtila ja paine kasvaa sisdosissa

- vulkaaniset kivet ja mereen
kerrostuneet sedimenttikivet
uudelleen kiteytyvat
(metamorfoituvat)

- maankuori alkaa osittain myos sulaa

jas

Materiaali muokattu: Perttu Mikkola/GTK (kuva Harri Kutvonen/GTK)



Vuorijononmuodostuksen jalkeen huiput tasoittuvat

Nykyinen maanpinnan |
leikkaustaso :
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Vuorijononpoimutukseen liittyen naemme nykyisissa Etela-Suomen kallioleikkauksissa siis

seka pintakivia, jotka ovat syntynsa jalkeen uudelleen kiteytyneet (metamorfoituneet)
etta kuoren sisassa syntyneita syvakivia!

Materiaali muokattu: Perttu Mikkola/GTK
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Muuntuneita kivia (liuskeita, gneisseja,
paaosin alun perin sedimenttikivia
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Miten paasta alkuun kiviharrastuksessa?

GTK:n karttapalvelut, esim. Maankamara;
https://www.qgtk.fi/palvelut/aineistot-ja-
verkkopalvelut/karttapalvelut/

Jussi Heinonen tehnyt ohjevideon Maankamara-
palvelun kayttamiseen,;
https://www.youtube.com/watch?v=y3diczpnlX4

Paikallisesti esim. GTK, SYKE ja kaupungit
tehneet raportteja esim. arvokkaista geologista
kohteista

Muuttuva Maa, GTK:n virtuaaliopastus:
https://geo-on.fi/

Virtuaalinen GTK:n kivikokoelma (paljon kuvia):
https://spinelli.gtk.fi/

Mista kotipaikkasi kalliopera koostuu?
Ohjeita Maankamara-palvelun kayttoon ja maastossa toimimiseen

[ ] www.tulivuoret.net
P Pl ) oo03/2132

Mita loytyy kotiseutusi kallioperasta?

Jussi Heinonen -
Subscribe 30 Share Save
% 26 subscribers - ﬁ g] ﬁ []

tulivuoret.net
23


https://www.gtk.fi/palvelut/aineistot-ja-verkkopalvelut/karttapalvelut/
https://www.gtk.fi/palvelut/aineistot-ja-verkkopalvelut/karttapalvelut/
https://www.youtube.com/watch?v=y3dtczpnlX4
https://geo-on.fi/
https://spinelli.gtk.fi/

Miten paasta alkuun kiviharrastuksessa?

Kivilajien ja mineraalien tunnistusoppaat —
esimerkiksi:

GTK:n Retkeilijan kiviopas;
https://tupa.qgtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/e] 078.
pdf

Kalle Taipale, Kivet ja mineraalit Suomen
luonnossa

Suomen korukivet;
https://tupa.qgtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/e] 098.

pdf

Heinonen & Lehtonen, Suomen muinaiset
tulivuoret — el varsinaisesti tunnistusopas, mutta
taustoittaa laajemmin eri alueiden geologista
kehitysta (ja lopusta lI0ytyy osio
kiviharrastamisesta)

G

- SUOMEN ) 4
KORUKIVET 4

" KIVET JA
MINERAALIT

SUOMEN LUONNOSSA

-“Gemstones of 7 W

Finlande™" ~

Toinictajar | Edigor: Rari A. Kinnunen; GTK

Retkeilijin kiviopas

Geologian tutkimuskeskus



https://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_078.pdf
https://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_078.pdf
https://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_098.pdf
https://tupa.gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_098.pdf

Miten paasta alkuun kiviharrastuksessa?

Rakennuskivet ja kaupunkikivioppaat
Rakennuskiviin liittyvid oppaita eri alueilta on julkaistu esimerkiksi:

Helsingista: Lehtinen & Lehtinen, Helsingin kaupunkikiviopas (painos
loppu, 10ytyy kirjastosta)

Turusta: Turun kivikierros, http://kivikierros.com/

Tampereelta: Building with natural stone (2024), https://kivi.info/wp-
content/uploads/2025/01/geotechnical_report 22 tampere_WEB.pdf

Erilaiset museot ja nayttelyt

25


http://kivikierros.com/
https://kivi.info/wp-content/uploads/2025/01/geotechnical_report_22_tampere_WEB.pdf
https://kivi.info/wp-content/uploads/2025/01/geotechnical_report_22_tampere_WEB.pdf

Miten paasta alkuun kiviharrastuksessa?

Taiteen ja geologian vuoropuhelu

Bongaa geologiaa teoksissa ja geologia-
aiheisia nayttelyita

Inspiraatiota esimerkiksi Vihre&kiven arvoitus —
blogista:

Frantisek Kupkan teos Energiset (1925 —1926). Esilla
Ateneumissa 2019. Valokuva: Elina Lehtonen

https://vihreakivi.wordpress.com/tag/tiede-ja-
taide/

Kaisa-Maria Remes | Geologi, Saimaa Geopark

Lue lisda myos: Saimaa geopuiston "Geologia
taiteessa” https://saimaageopark.fi/saimaa-
geopark/muinaiskulttuuri-saimaalla/geologia-
taiteessa/

Venny Soldan-Brofeldt, Saaristomaisema, 1900. Kuva:
Kansallisgalleria, tekijanoikeusvapaa


https://vihreakivi.wordpress.com/tag/tiede-ja-taide/
https://vihreakivi.wordpress.com/tag/tiede-ja-taide/
https://saimaageopark.fi/saimaa-geopark/muinaiskulttuuri-saimaalla/geologia-taiteessa/
https://saimaageopark.fi/saimaa-geopark/muinaiskulttuuri-saimaalla/geologia-taiteessa/
https://saimaageopark.fi/saimaa-geopark/muinaiskulttuuri-saimaalla/geologia-taiteessa/

Miten paasta alkuun kiviharrastuksessa?

Geologia.fi-sivusto: hitps://www.geologia.fi/

Sivustolla perustietoa maapallosta ja Suomen geologiasta.

Oppiaineistot-alasivun alta I10ytyy monenlaista materiaalia, joiden kautta voi syventaa tietamystaan.
Esimerkkina naista on GTK:n tuottama aineisto, jota on hyddynnetty myds taméan esityksen
materiaaleissa, Suomen kallioperan kehityksesta: https://www.geologia.fi/2018/04/23/suomen-kalliopera-
opetusmateriaali-gtk/



https://www.geologia.fi/
https://www.geologia.fi/2018/04/23/suomen-kalliopera-opetusmateriaali-gtk/
https://www.geologia.fi/2018/04/23/suomen-kalliopera-opetusmateriaali-gtk/

Lopuksi: kiviharrasta kestavasti

Innostu lahialueesi geologiasta | _ Kuva: Elina Lehtonen

Hyvia paikkoja kallioperan bongaukseen ovat
tuulen kaatamien puiden alta paljastuneet alueet

Keréda naytteitad harkiten (valokuvaa virtuaalinen
kivikokoelma) ja vain alueilta, joissa se on
sallittua

Tiedosta myds myynnissa olevien ulkomaalaisten
kivinaytteiden nurjat puolet (mm. lapsityévoima ja
vaaralliset tydolosuhteet; lisatietoa esim.
https://www.thequardian.com/lifeandstyle/2019/s Kiitos mielenkiinnosta!
ep/17/healing-crystals-wellness-mining-

madagascar )
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https://www.theguardian.com/lifeandstyle/2019/sep/17/healing-crystals-wellness-mining-madagascar
https://www.theguardian.com/lifeandstyle/2019/sep/17/healing-crystals-wellness-mining-madagascar
https://www.theguardian.com/lifeandstyle/2019/sep/17/healing-crystals-wellness-mining-madagascar
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