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1. Johdanto

WSP Finland Oy selvitti Dragon Mining Oy:n toimeksiannosta Vammalan rikastamon
melutilannetta melup&astojen mittauksilla, kahden asuinrakennuksen piha-alueella
tehdyilla ympéaristdomelumittauksilla ja laskennallisella tarkastelulla.

Aiemmin rikastamon aiheuttamia melutasoja on selvitetty vuonna 2008 (WSP 2008)
ympaéristomelumittauksin ja laskennallisella meluselvityksella. Vuonna 2012 WSP paéivitti
laskentamallia murskauksen toiminta-aikojen muututtua (WSP 2012).

Tassa raportissa esitetaan mittaustuloksiin ja melulaskentoihin perustuva arvio rikastamon
murskauksen aiheuttamista ympéaristomelutasoista. Selvitys on tehty kahdelle eri
kivilaadulle: Kaapelinkulman malmille ja Jokisivun malmille. Mittausten ja laskennallisen
selvityksen tuloksia verrataan ymparistélupapaatoksessa asetettuihin melun raja-arvoihin.

Joel Lindholm on tehnyt selvityksen melupaastojen ja ymparistémelun mittaukset ja
laatinut taman raportin. Raportin on tarkistanut llkka Niskanen.

2. Ymparistolupapaatoksen melua koskevat
maaraykset

Polar Mining Oy:n (nyk. Dragon Mining Oy) ympaéristOlupapaatoksessa (Lansi-Suomen

ympaéristblupavirasto 2008) on annettu seuraava melua koskeva lupamaarays:

e 6. Toiminnasta aiheutuva melutaso ei saa lahimpien asuinkiinteistojen piha-alueilla
ylittda paivalla klo 7-22 ekvivalenttimelutasoa (Laeq) 55 dB eika yolla klo 22—-7
ekvivalenttimelutasoa (Laeq) 50 dB. (YSL 43§, NaapL 17 §, VNp 993/1992)

2.1. Mitattujen ja laskennallisten melutasojen vertailu lupapaatoksen
raja-arvoihin

Meluselvityksen mittaus- ja laskentatuloksiin vertailtavat raja-arvot muodostuvat edella

esitetyistd ymparistélupapaatoksen maarayksista:

¢ Melutaso ei saa ylittda paivaaikana 55 dBA ja ydaikana 50 dBA ottaen huomioon
kuitenkin seuraavat seikat:

o mittaus- ja/tai laskentatulokseen lisatdan 5 dB, jos melu on luonteeltaan
impulssimaista tai kapeakaistaista

o mittauksille ja laskennalliselle selvitykselle arvioidut epavarmuudet ja niiden
huomioon ottaminen yleisen epdvarmuusperiaatteen mukaisesti.

Vammalan rikastamon murskaamon ymparistomeluselvitys WSP Finland Oy
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3. Aineistot ja menetelmat

3.1. Ymparistomelumittaukset

3.1.1. Mittauspaikat

Dragon Mining Oy:n Vammalan rikastamon aiheuttamia ymparistomelutasoja mitattiin
kahdella mittauspaikalla kahtena erillisen& mittauskertana 16.8.2019 (Kaapelinkulman
malmin murskausta) ja 27.8.2019 (Jokisivun malmin murskausta). Mittauspaikat sijaitsevat
rikastamon pohjoispuolella osoitteissa Kummunkuja 27 (MP1) ja Karmeenmaantie 137
(MP2) (kuva 1).

Kuva 1. Ympéaristémelun mittauspaikat 16.8.2019 ja 27.8.2019.

3.1.2. Mittauslaitteet ja mitatut tunnusluvut

Ympéaristomelumittaukset suoritettiin 16.8.2019 SVAN 977 ja Norsonic 140
aanitasomittareilla ja 27.8. Norsonic 140 -aanitasomittareilla, jotka tayttavat standardin
IEC 61672-1:2002 (IEC61672-1:2002: Electroacoustics — Sound level meters — Part 1:
Specifications. First edition 2002-5) vaatimukset 1-luokan mittareille. Aanitasomittarit
kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausten ulkoisella Norsonic 1251 -aanilahteelld, joka tayttaéa
standardin IEC 60942:2003 vaatimukset tarkkuusluokan 1 normaaliaénilahteelle.
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Mittausjakson kesto kussakin mittauksessa oli noin 3 tuntia. Mittausten aikana tallennetut
melun tunnusluvut olivat Laeq (keski@énitaso), Lamax (hetkellinen maksimitaso aikavakiolla
‘fast’), Lamax (hetkellinen maksimitaso aikavakiolla 'impulse’) ja Lasmax (hetkellinen
maksimitaso aikavakiolla 'slow’). Sekunnin keskidénitasot ja hetkelliset maksimitasot
tallennettiin lisaksi terssikaistoittain.

Mittaustuloksia kaytettiin murskauksen aikaisten keskidanitasojen maarittamisessa seka
melun impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden arvioinnissa. Liséksi mittareiden muistiin
tallennettiin aanisignaali, jonka avulla mittausdatasta voitiin tulostenk&sittelysséa tunnistaa
melun aiheuttajia ja tarvittaessa poistaa mahdollisia hairidaania.

Saaolosuhteita mitattiin ymparisttmelumittausten aikana mittauspaikalla 2 siirrettavalla
Kestrel 4500 -sdaasemalla.

3.1.3. Melun impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden arviointi

Mittaustuloksille tehtiin melun impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden analyysit
ymparistoministerion mittausohjeen (Ymparistoministerié 1995) kriteerien perusteella:

e sekunnin jakson LAlImax — LASmax > 5 dB = kyseinen sekunnin aikana tapahtunut
melutapahtuma tulkitaan impulssimaiseksi

e sekunnin jaksojen 1/3-oktaavikaistan A-taajuuspainotettu &&nenpainetaso on yli 5
dB suurempi kuin kummankin viereisen terssikaistan aanenpainetaso = kyseinen
sekunti tulkitaan kapeakaistaiseksi

Impulssimaisten ja kapeakaistaisten melutapahtumien esiintyminen ja aiheuttajat
varmistettiin anitallenteista kuuntelemalla.

3.2. Aanitehotasojen mittaaminen

Tassa selvityksessa on mitattu leukamurskaimen, karamurskaimen ja kartiomurskaimen
aiheuttamia melutasoja. Mittaustuloksista on laskettu kohteille &&nitehotasot
oktaavikaistoittain. Aznitehotasoja on kaytetty paastotietoina melun laskennallisessa
arvioinnissa.

Melup&asttjen mittaukset tehtiin menetelméohjetta NT ACOU 080 soveltaen (Nordtest
1991). NT ACOU 080 menetelméohje sisaltdéa puolipallo- ja laatikkomenetelmat
aanitehotason maarittamiseksi. Puolipallomenetelmassa meluldhde ymparoidaan
mittauspisteilld, jotka sijoitetaan pallomaiseksi kuvitellulle mittauspinnalle (kuva 2).
Puolipallomenetelmaa kaytetaan kohteille, joissa meluldhde on erillinen yksittdinen kohde
ja se on kooltaan suhteellisen pieni. Tall6in mittausetaisyydet ovat tyypillisesti alle 10 m.

Nordtest-menetelméohjeen laatikkomenetelmaa kaytetaan isokokoisille kohteille, joissa
yksittaisia melua aiheuttavia laitteita tai kohteita ei voida maarittaa erikseen.
Menetelmassa melulahde ymparoidaan suorakaiteen muotoisella mittauspinnalla, jonka
sisdpuolelle melua aiheuttava toiminto sijoittuu kokonaisuudessaan (kuva 2).

Mittaukset tehtiin standardien SFS 2877 / IEC651 ja IEC 804 vaatimukset tayttavalla
laatuluokan 1 mittarilla, jolla pystytddn analysoimaan aanen taajuudet terssikaistoittain.
Yksittaisen mittaustapahtuman ajallinen kesto oli 30 sekuntia. Mittaukset tehtiin A-
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taajuuspainotusta ja fast-aikapainotusta kayttaen. Melun tallennettavat tunnusluvut olivat
Laeq (sekunnin keskidénitaso), Leq (A-taajuuspainotettu keskidénitaso terssikaistoittain
taajuusalueelta 20—20 000 Hz), Larmax (sekunnin jakson hetkellinen maksimitaso F-
aikapainotuksella), Lamax (sekunnin jakson hetkellinen maksimitaso |-aikapainotuksella) ja
Lasmax (Sekunnin jakson hetkellinen maksimitaso S-aikapainotuksella).
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Kuva 2. Aanitehotasojen mittaaminen Nordtest-menetelmaohjeen mukaisilla puolipallo- ja
laatikkomenetelmilla. Sisemmaét laatikot kuvaavat melukohteen ulkomittoja, joita ympéardi mikrofonipisteiden
muodostama mittauspinta (Nordtest 1991).

3.3.  Melun laskennallinen arviointi

Ymparistomelun laskennallinen arviointi on tehty Cadna A / 2019 ymparistomelumalliin
kuuluvalla pohjoismaisella teollisuusmelumallilla (Kragh et al. 1982). Sd&olosuhteina
laskennassa on kaytetty laskentamallin oletusarvoja: ilman lampétila +10 °C, ilman
suhteellinen kosteus 70 %, tuulen nopeus 3 m/s. Laskentamalli on ns. myotatuulimalli eli
silla arvioidut laskentatulokset patevat olosuhteissa, joissa tuulen suunta on
melukohteesta arvioitavaan kohteeseen. Vesistdjen pinnat on laskennassa oletettu koviksi
aanta heijastaviksi pinnoiksi. Muiden alueiden maan pinta on oletettu pehmeéksi ja
laskentamallissa absorptioarvona on kaytetty arvoa 1. Melulaskennassa ja
meluvydhykekarttojen laadinnassa ei ole otettu huomioon melun impulssimaisuuden tai
kapeakaistaisuuden mahdollisia lisdyksia.

Laskentamallissa pohjana on kaytetty maanmittauslaitoksen laserkeilaus- ja
maastotietokanta-aineiston avulla luotua maastomallia, johon on sydtetty mitattujen
paastolahteiden tiedot. Laskenta tehtiin noin 1,3 km? laajuiselle alueelle, johon
laskentapisteita sijoitettiin tasaisin valein 2 metrin etéisyydelle ja 2 metrin korkeuteen.
Rikastamon ymparist6on on sijoitettu liséksi kaksi erillista laskentapistetta asuinkohteisiin,
joiden piha-alueilla mitattiin ymparistomelutasoja (liite 2).

Kartiomurskaimen itdpuolella murskaimeen kuuluva rakennelma, joka ulottuu kaksi metria
murskainta korkeammalle. Rakennelma toimii melun leviamista estavana rakennelmana ja
on syotetty laskentamalliin meluesteend (vihrea viiva tulosteissa).

Vammalan rikastamon murskaamon ymparistomeluselvitys WSP Finland Oy
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3.4. Mittauksiin ja laskentaan liittyvien epavarmuuksien arviointi

3.4.1. Ymparistomelumittausten epavarmuudet

Ympéaristomelumittausten epavarmuus lisdantyy etaisyyden kasvaessa.
Ympaéaristoministerion mittausohjeen mukaan yksittdisen mittauksen tuloksen epavarmuus
on 2 dB 30 metrin mittausetaisyydelld, 4 dB 100 metrin mittausetaisyydella ja 7 dB 500
metrin etaisyydella. Mikali mittausohjeen mukaiset olosuhteet eivét toteudu tai
mittausetaisyydet ovat suuremmat kuin ohjeessa esitetyt suurimmat mittausetaisyydet
katsotaan mittausepéavarmuudeksi 10 dB (Ymparistoministerit 1995).
Ymparistomelumittausten olosuhteita koskevat vaatimukset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Ymparistomelumittausten olosuhteita koskevat vaatimukset (Ymparistéministerié 1995).

e Eisadetta

e Tuulen nopeus korkeintaan 5 m/s mitattuna vahintdan 2 metrin korkeudelta

e Tuulen suunta melulahteestéd mittauspisteeseen pain suunnilleen sektorissa + 45° (vaatimus
koskee yli 30 metrin etéisyyksid)

e Taustamelun aiheuttama &aanitasoindikaatio vahintaan 10 dB alle mitattavan aanitason

e Aanitasomittarin tarkkuusluokka 2 tai parempi (1 tai parempi tulosten epavarmuudella AL = 2
dB)

Ymparistomelumittauspaikat sijaitsivat noin 300 metrin etaisyydella rikastamon
murskaimista. Ymparistoministerion mittausohjeen kriteerit tayttyivat mittausten aikana
kaikilla mittauspisteilla vahintaan osan aikaa mittauksista (liite 1 ja taulukko 2).
Mittausolosuhteet tayttaneiden ajankohtien mittausepavarmuus molemmilla
mittauspaikoilla on 5 dB. Muiden ajanjaksojen mittausepavarmuus on molemmilla
mittauspaikoilla £10 dB.

3.4.2. Ymparistomelumittausten mittausepavarmuus tulosten tulkinnassa

Yleisen epavarmuuskéasitteen mukaisesti ohje- tai raja-arvo voidaan tulkita ylitetyksi,
mika&li mitattu tai laskettu arvo > Lo + AL, jossa L, on ohjearvo tai vertailutaso ja AL on
menetelmalle esitetty epdvarmuus. Vastaavasti ohjearvotaso katsotaan alitetuksi, mikéali
mitattu / laskettu arvo on < L, — AL. Mitattu arvo on ohjearvon tasolla, mikali se on > Lo —
AL ja < Lo + AL. Tdma epavarmuuden huomioon ottamisen menettely on esitetty
Ympéaristoministerion ohjeessa (Ymparistoministerié 1995). Kuvassa 3 on havainnollistettu
yleisen epavarmuuskasitteen mukaista tarkastelua.

Vammalan rikastamon murskaamon ymparistomeluselvitys WSP Finland Oy
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Kuva 3. Nelja esimerkkid mittaustuloksen sijoittumisesta ohjearvoon L,
Ja minaustulosten epdvarmuuteen AL ndhden. Ohjearvo ylittyy
mittaustuloksella a ja alittuu mittaustuloksella d.

Kuva 3. Esimerkki epavarmuuden huomioon ottamisesta verrattaessa mittaustulosta ohjearvoon
(Ympaéristéministerit 1995).

Mittausepavarmuus tulee ottaa huomioon, kun rikastamon aiheuttamia melutasoja
verrataan rikastamon ymparistélupapaatoksessa (raportin 2. luku) asetettuihin melun raja-
arvoihin. Kun esimerkiksi mittauspaikalle MP1 laskennallisesti arvioitua melun
keskidanitasoa verrataan asetettuun 55 dB:n péaivaajan keskidanitasorajaan, katsotaan
tuloksen olevan asetetun raja-arvon tasalla, kun laskentamallilla saatu tulos on 50-60 dB
(laskentamallin ja ymparistomelumittauksen epavarmuus lahimpien asuinrakennusten
kohdalla on £5 dB). Mikali laskentatulos on 49 dB tai alle, voidaan sen todeta alittavan
raja-arvon. Mikali laskentatulos on 61 dB tai yli, voidaan sen katsoa ylittaneen raja-arvon.
Vastaava tarkastelu tehdaan kaikille tarkasteltaville kohteille kyseisen paikan
epavarmuuden mukaisesti.

3.4.3. Aanitehotasomittausten epavarmuudet

Aénitehotasojen mittaukset on tehty laheltd meluléhteitda, minka vuoksi olosuhteiden
vaikutukset naihin mittauksiin ovat olleet vahaisia. Tassa selvityksessa kaytetylle
kohteiden aanitehotason mittaukselle (NT ACOU 080) mittausepavarmuudeksi annetaan
2 dB (Nordtest 1991).

Mittausteknisen epavarmuuden lisaksi mitattavan melua aiheuttavan laitteen toiminnan
vaihtelusta aiheutuu epavarmuutta, joka vaikuttaa mittausten kokonaisepavarmuuteen.
Stabiileille aanilahteille, joiden &dnenpainetason vaihtelu on vahaista, epavarmuus on
tyypilliseesti luokkaa 0,5 dB. Tuotantoprosessien laitteistojen melupéastsjen vaihtelu voi
olla tyypillisesti luokkaa 2 dB (ISO 3744).

Kun epavarmuuden tarkastelussa otetaan huomioon mittausten toistettavuuteen liittyva
epavarmuus (2 dB) ja laitteiston aiheuttaman melup&éston vaihtelusta aiheutuva
epavarmuus (2 dB) muodostuu danitehotason kokonaisepavarmuudeksi +3 dB.

Vammalan rikastamon murskaamon ymparistomeluselvitys WSP Finland Oy
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3.4.4. Laskentamallin epavarmuudet

Laskentamallissa todellista danilahdetta kuvataan pistemaisena aanilahteena. Mallissa
aanilahteen korkeus on yleensa arvio aanikohteen akustisesta keskipisteesta. Taman
arvion epéatarkkuus aiheuttaa epavarmuutta myos danen levidmisen laskennalliseen
arvioon. Muita vaihtelua aiheuttavia tekijoita ovat: ddnen taajuus, aanilahteen ja kohteen
valinen korkeusero ja niiden valinen etaisyys seka niiden vélinen topografia. Tama
viimeksi mainittu tekija sisaltdd maaston muotojen, rakennusten, esteiden ja
kasvillisuuden vaikutukset &&nen etenemiseen. Sdaolosuhteiden aiheuttama vaihtelu on
mallissa pyritty saamaan mahdollisimman pieneksi valitsemalla arvioinnin lahtokohdaksi
saatilanne, jossa vaihtelu on mahdollisimman vahaista. Tama saatilanne vastaa tilannetta,
jossa lievassa inversiotilanteessa vallitsee kohtalainen myotatuuli 4anilahteesta
kohteeseen pain. Laskentamallia kuvaavassa julkaisussa (Kragh et al. 1982)
pohjoismaisen teollisuusmelumallin laatijat luokittelevat mallilla arvioitujen
keskidanitasojen keskihajontojen olevan seuraavaa tasoa:

e 5-10 dB yksittaiselle l1&ahelld maanpintaa sijaitsevalle danildhteelle, joka emittoi
kapeakaistaista (250-500 Hz) aanta. Arvioiden epavarmuus on sita suurempi, mitéa
kauempana kohde sijaitsee melun aiheuttajasta ja mita [lAhempana kohde sijaitsee
maan pintaa.

e 1-3 dB joukolle laajakaistaista melua aiheuttaville &aniléhteille, kun kohteen
etaisyys on alle 500 metria. Arvioiden epavarmuus on sitd suurempi mita
lAhemp&néd maan pintaa kohteet sijaitsevat.

o alle 1 dB joukolle suhteellisen korkealla maan pinnasta sijaitseville laajakaistaista
melua aiheuttaville aanilahteille, kun kohteet sijaitsevat lahelld melun aiheuttajia tai
kohteet ovat yli 5 metrin korkeudella maan pinnasta.

Tassa selvityksessa rikastamon murskainten melun voidaan katsoa edustavan joukkoa
melulahteita, jotka aiheuttavat laajakaistaista melua. Arvioimme, etté laskentamallin
tarkkuus on tassé tapauksessa +3 dB. Yhdessé aanitehotasomittausten epavarmuuden
+3 dB kanssa laskentamallilla laskettujen melutasojen epavarmuus on +5 dB.

4, Tulokset

4.1. Ymparistomelumittaukset

4.1.1. Ymparisttmelumittausten sééolosuhteet

Kumpanakin ymparistémelun mittauspaivana mittausjakson alussa ilman kosteus oli
korkea ja ydlla vallinnut usva oli laskussa. Auringon noustessa ilman lampétila nousi ja
suhteellinen kosteusprosentti laski (taulukko 2). Mittausjaksojen aikana puhalsi vaimea
etelatuuli ja tyynia minuuttihavaintoja oli runsaasti (lite 1). S&dolosuhteet olivat suuren
osan mittausjaksoista Ymparistoministerion mittausohjeen (1995) mukaiset molemmilla
mittauspaikaoilla.

Vammalan rikastamon murskaamon ymparistomeluselvitys WSP Finland Oy
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Taulukko 2. Ymparistémelun mittausten sddolosuhteet 16.8. ja 27.8.2019.

Mittausajankohta Tuulen liIman lampdtila Suhteellinen llImanpaine
nopeus [m/s] [°C] ilman kosteus [hPa]
[%]
16.8.2019 0-2,4 13,1-19,8 66,6-92,6 1002-1002,7
27.8.2019 0-1,8 16,2-25,5 54,8-90,1 1014,4-1015,3
4.1.2. Keskiaanitasot

Murskauksen aiheuttama melu erottui selvasti molemmilla ympéaristémelun
mittauspaikoilla. Murskauksen lisaksi mittauspaikoille kuuluvat rikastamon
ajoneuvoliikenteen aanet. Taulukossa 3 on esitetty koko mittausjaksojen keskiaanitasot ja
keskidanitasot ajanjaksoille, jolloin murskaus oli aktiivisempaa. Aktiivisen murskauksen
aikainen keskigénitaso mittauspaikoilla oli 16.8. mittauksessa 54 dB ja 27.8. mittauksessa
53-54 dB. Naita lukuja ei voi verrata ymparistoluvassa asetettuihin paiva- ja ydoajan
keskiaanitasojen rajoihin, silla paiva- ja yoaikaisia keskiaanitasoja maaritettaessa tulee
huomioida kaikki aanitasot aikavéleiltéa 7-22 ja 22-7, ei vain lyhytta mittausta.
Mittaustulosta voidaan kuitenkin kayttaa, kun arvioidaan laskennallisesti saatujen
keskiaanitasojen oikeellisuutta. Lisaksi mittaustuloksista arvioidaan melun
kapeakaistaisuutta ja impulssimaisuutta.

Taulukko 3. Ymparistomelumittausten keskidanitasot mittausjaksoille ja aktiiviselle murskausajalle. Tuloksista
on poistettu lintujen yms. aiheuttamat hairi6aanet.

16.8.2019 27.8.2019
Mittauspiste Laeq,mittausjakso | LAeq,9:25-10:05,10:35-11:25 | Laeq,mittausjakso | LAeq,9:30-9:50,10:05-10:15
MP1 53 54 49 54
MP2 53 54 50 53
4.1.3. Kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus

Ymparistdomelumittausten sekuntidatasta I6ydetyt kapeakaistaisten ja impulssimaisten
havaintojen osuudet on esitetty taulukoissa 4 ja 5. Tuloksissa on mukana lintujen
aiheuttamaa impulssimaista 4anta ja ajoneuvoliikenteen aiheuttamaa kapeakaistaista
aanta. Mittausten aanitallenteita kuuntelemalla murskauksen ja kiviaineksen kaatojen
todettiin ajoittain olevan impulssimaista.

16.8. tehdyissa mittauksissa kapeakaistaiset havainnot jakutuivat suhteellisen tasaisesti
useille eri taajuuksille. Mittauspaikalla 1 kapeakaistaisuutta esiintyi eniten 63 Hz:n
taajuudella ja mittauspaikalla 2 100 Hz:n taajuudella. Aanitallenteista ndiden
kapeakaistaisten &énien aiheuttajaksi tunnistettiin rikastamon ajoneuvoliikenne ja muu
ajoneuvoliikenne mittauspaikkojen ymparistdssa.

27.8. tehdyissa mittauksissa kapeakaistaiset havainnot jakutuivat suhteellisen tasaisesti
useille eri taajuuksille. Molemmilla mittauspaikoilla kapeakaistaisuutta esiintyi eniten 40
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Hz:n taajuudella. Kapeakaistaiset havainnot painottuvat aktiivisen murskauksen
ulkopuolisiin ajankohtiin, silla murskauksen aikana kapeakaistainen &ani peittyy.
Kapeakaistaisuuden aiheuttajaa ei danitallenteelta pystytty tunnistamaan varmaksi, mutta
sen aiheuttaa mahdollisesti jokin ajoneuvo tai sitten rikastamon murskaimen/ muun

laitteen moottori.

Taulukko 4. Melun kapeakaistaisten havaintojen osuus ymparistomelun mittauspaikkojen mittausdatasta

16.8.2019 27.8.2019
Mittauspiste Mittausjakso 9:25-11:25 Mittausjakso 9:25-10:20
MP1 11% 11 % 19 % 13 %
MP2 11% 9% 31% 13 %

Impulssimaisia havaintoja esiintyi molemmilla mittauskerroilla enemman mittauspaikalla 2
ja liséksi aktiivisen murskauksen aikana impulssimaisten havaintojen maara oli lievasti
suurempi verrattuna havaintojen maaraan koko mittausjaksolla.

Taulukko 5. Melun impulssimaisten havaintojen osuus ymparistomelun mittauspaikkojen mittausdatasta

16.8.2019 27.8.2019
Mittauspiste Mittausjakso 9:25-11:25 Mittausjakso 9:25-10:20
MP1 7% 8% 2% 4%
MP2 12 % 14 % 9% 15%

4.2. Melua aiheuttavien kohteiden aanitehotasot

Leuka-, kartio- ja karamurskaimen aanitehotasot maaritettiin kahdelle eri kivilaadulle:
Kaapelinkulman malmille ja Jokisivun malmille. Vuonna 2008 WSP maaritti &anitehotasot
kolmelle murskaimelle, mutta silloin kaytetty kivilaatu ei ole tiedossa (kuva 4).
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Dragon Mining Oy:n Vammalan rikastamon murskaimien éénitehotasot (L, dB)
oktaavikaistoittain,
Oktaavi-  Esimurskain  Kartiomurskain ~ Karamurskain Y hteensi
Kaista
Hz dB dB dB dB
31.5 68.2 62.9 66.9 71.3
63 84.5 76.2 81.5 86.7
125 91.8 897 90.0 954
250 100.0 08.6 98.0 103.7
500 102.2 102.0 102.9 107.1
1000 102.6 103.0 105.6 108.7
2000 100.0 100.8 105.8 107.8
4000 04,2 06.4 101.5 103.2
8000 87.4 874 9]1.9 94.2
Lwa 107.8 107.8 110.7 113.8

Kuva 4. Vuonna 2008 mitatut aanitehotasot kolmelle murskaimelle.

16.8. ja 27.8.2019 tehtyjen &&nitehotasomittausten tulokset on esitetty taulukossa 6.

Saatujen tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd malmin alkuperélla ei ole vaikutusta
murskauksen aanitehotasoisin. Ainoa mainittava ero (2dB) tuloksissa on
leukamurskaimen &éanitehotasot kahdella eri malmilla, mutta ero on mittausepavarmuuden

sisalla.

Taulukko 6. Vuoden 2019 danitehotasomittausten tulokset

Leukamurskain Kartiomurskain Karamurskain

Oktaavikaista Kaapelin- Jokisivun Kaapelin- Jokisivun Kaapelin- Jokisivun
kulman malmi malmi kulman malmi malmi kulman malmi malmi
16.8. 27.8. 16.8. 27.8. 16.8. 27.8.
31,5 67,8 66,7 63,0 62,4 62,6 61,6
63 90,6 88,3 81,5 80,2 78,6 77,7
125 99,4 97,6 100,9 101,8 93,3 91,4
250 105,4 103,6 105,9 106,9 101,4 101,2
500 110,6 108,1 108,5 108,7 106,9 107,3
1000 110,9 109,6 110,5 110,4 109,6 109,5
2000 108,5 107,0 108,0 107,3 108,9 108,7
4000 103,3 101,8 102,1 101,2 105,1 104,5
8000 93,5 92,2 92,7 92,8 95,5 95,2
A 115,7 114,0 115,0 115,0 114,4 114,2
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4.3. Laskennallisesti arvioidut ymparistomelutasot

Laskentamallissa murskainten &anitehotasona on kaytetty Kaapelinkulman malmille
maaéritettyja anitehotasoja, koska Kaapelinkulman malmille méaaritetty leukamurskaimen
aanitehotaso on suurempi kuin Jokisivun malmille maaritetty leukamurskaimen
aanitehotaso. Jokisivun malmille maaritetyilla aanitehotasoilla laskentamallin
keskidanitasot ovat noin 0,5 dB pienemmat, joten kdytannodssa tasot ovat samaa tasoa.
Tulosteissa on esitetty Laskennallisesti tarkasteltiin kolmea eri vaihtoehtoa:

e Murskausta tehdaan paivaaikana (7—22) 7,5 tunnin ajan. Tulosta verrataan
ymparistbluvan paivaajan raja-arvotasoon 55 dB.

e Murskausta tehdaén yoaikana (klo 22—7) 1 tunnin ajan ja paivaaikana (7-22) 6,5
tunnin ajan. Yoaikainen tunti on klo 6—7. Tuloksia verrataan ymparistéluvan paiva-
ja ybajan raja-arvotasoihin Laeq 55 dB ja Laeq 50 dB.

o Murskaimet ovat koko ajan paalla. Tata tulosta voidaan verrata
ympaéristbmelumittausten tilanteisiin, jolloin murskaimet ovat toiminnassa. Tulosta
ei verrata ymparistoluvan raja-arvotasoihin.

Tilanteessa, jossa murskaimia kaytetaan paivaaikana 7,5 tunnin ajan (liite 2, sivu 1)
l[Ahimpien asuinrakennusten piha-alueille kohdistuu suurimmillaan noin 50-57 dB:n
paivaaikaisia keskidanitasoja. Suurimmat tasot kohdistuvat Kummunkuja 27:n (MP1)
eteldiselle piha-alueelle, mutta suurimmillaankin tasot ovat ymparistdluvassa maaritetyn
55 dB:n raja-arvotason tasalla, kun epavarmuus huomioidaan. Kiinteiston piha-alueelle
jaa myos runsaasti alueita, joilla raja-arvotaso alittuu.

Tilanteessa, jossa murskaimia kaytetaan paivaaikana 6,5 tunnin ajan ja ydaikana 1 tunnin
ajan (liite 2, sivut 2—3) paivaaikaiset keskiaanitasot ovat noin 1-2 dB pienemmat kuin
tilanteessa, jossa murskausta tehdaan vain paivaaikana. Y6aikana asuinrakennusten
piha-alueille kohdistuu suurimmillaan noin 45-52 dB:n keskidanitasoja. Suurimmat
ybaikaiset tasot kohdistuvat Kummunkuja 27:n (MP1) eteldiselle piha-alueelle, mutta
suurimmillaankin tasot ovat ympéaristdluvassa maaritetyn 50 dB:n raja-arvotason tasalla,
kun epavarmuus huomioidaan. Kiinteiston piha-alueelle jaa myds runsaasti alueita, joilla
ybajan raja-arvotaso alittuu.

4.3.1. Laskennallisten ja piha-alueilla mitattujen melutasojen vertailu

Laskentamallilla tehdyn kolmannen tarkasteluvaihtoehdon (liite 1, sivu 4) perusteella
murskauksen ollessa kaynnissa mittauspaikalle 1 kohdistuu noin 55 dB:n &anitaso ja
mittauspaikalle 2 noin 56 dB:n aanitaso. Tulokset ovat hieman suuremmat kuin
mittauspaikoilla mitatut murskausten aikaiset keskiaanitasot (taulukko 3). Erot ovat
mittausten ja laskentamallin epavarmuuksien sisalla.

4.4. Tulosten vertaaminen ympaéristdluvan raja-arvoihin

Kun rikastamon aiheuttamia mitattuja ja laskennallisia melutasoja verrataan
ymparistbluvassa asetettuun 55 dB:n péivaaikaiseen raja-arvoon ja 50 dB:n yQaikaiseen
raja-arvoon, tulee huomioon ottaa laskentamallin ja ymparistomelumittausten
epavarmuus (molemmat £5 dB). Jos melun todetaan olevan impulssimaista tai
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kapeakaistaista, tulee huomioon ottaa myés +5 dB:n korjaus. Murskauksen melun ei
todettu ymparistomelumittauksissa olevan kapeakaistaista, mutta siina on ajoittain
impulssimaisia komponetteja.

Kaikki mitatut ja laskennalliset tulokset ovat ymparistdluvassa asetettujen raja-arvojen
tasalla tai niiden alle. Jos melun katsotaan olevan impulssimaista niin Kummunkuja 27:n
piha-alueelle kohdistuu paiva- ja ybaikana raja-arvot 1-2 dB:lla ylittavia keskidanitasoja
seka 7,5 ettd 6,5 tunnin paivaaikaisella murskausajalla. Kiinteiston piha-alueella on myds
runsaasti alueita, joilla raja-arvot alittuvat mahdollisesti impulssimaisuuden sanktiosta
huolimatta. Mahdollinen impulssimaisuuden sanktio ei aiheuta muiden asuinrakennusten
piha-alueilla raja-arvot ylittdvia melutasoja.

5. Johtopaatdkset

o Ymparistomelumittausten perusteella murskauksen aiheuttama melu ei ole
mittauspaikoilla kapeakaistaista. Melu on ajoittain impulssimaista.

e Laskennallisen selvityksen perusteella murskauksen aiheuttamat melutasot eivat
ylita rikastamon ymparistbluvassa asetettuja melun raja-arvoja, kun laskentamallin
epavarmuus huomioidaan ja jos melua ei tulkita impulssimaiseksi.

e Jos murskauksen melu tulkitaan ilmpulssimaiseksi, Kummunkuja 27 piha-alueelle
kohdistuu paiva- ja ybajan raja-arvotasot 1-2 dB:lla ylittavia melutasoja.
Kiinteiston piha-alueella on my6s runsaasti alueita, joilla raja-arvot alittuvat
mahdollisesti impulssimaisuuden sanktiosta huolimatta. Muille piha-alueille ei
kohdistu raja-arvot ylittavia tasoja, vaikka impulssimaisuuden sanktio lisattaisiin
laskentamallin tuloksiin.

Tampere 11.9.2019
WSP Finland Oy
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Mittausjakson tuulen suunta ja mittausohjeen mukainen
tuulen suunta mittauspaikalla 1 - 16.8. ja 27.8.2019
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Mittausjakson tuulen suunta ja mittausohjeen mukainen

tuulen suunta mittauspaikalla 2 — 16.8. ja 27.8.2019
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