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Tiivistelma

Samuli Heikkinen", llpo Kojola? ja Samu Mantyniemi®

YLuonnonvarakeskus, Paavo Havaksen tie 3, 90570 Oulu
?Luonnonvarakeskus, Ounasjoentie 6, 96200 Rovaniemi
3Luonnonvarakeskus, Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki

Suomen karhukanta on jatkanut runsastumistaan, joka alkoi vajaa kymmenen vuotta sitten.
Vuoden 2020 metsastyskautta edeltava arvio oli 2 300-2 500 yksilda, ja arvio vuoden 2021
metsastyskautta edeltavasta yksilomaarasta on 2 670-2 800 yksiléa. Kanta on vahvistunut sel-
vimmin Itd-Suomessa. Tihein karhukanta elaa Pohjois-Karjalassa, Etela-Savossa ja Kaakkois-
Suomessa. Harvimman karhukannan alueita ovat Etela-Hame, Uusimaa ja Varsinais-Suomi. Kar-
hukanta-arvio perustuu suurpetoyhdyshenkildiden kirjaamiin pentuehavaintoihin, joista on ar-
vioitu erillisten pentueiden lukumaara. Arvio kokonaisyksilomaarasta saatiin kertomalla erillis-
ten pentueiden lukumaara luvulla kymmenen. Pentuehavaintojen osuus kaikista karhu karhu-
havainnoista (11 098) oli 10,7 %.

Suomen karhukantaa koskeva populaatiomalli antoi tuloksen, jonka mukaan tunnettu kuollei-
suus, jolla karhukanta pysyisi nykyisen suuruisena, on poronhoitoalueella 17 % ja muualla Suo-
messa 15 %.

Sammanfattning

Bjornstammen i Finland har fortsatt att 0ka, en 6kning som bdrjade for knappt tio ar sedan.
Antalet individer har berdknats till 2 300-2 500 foére jaktsasongen 2020 och till 2 670-2 800
individer fére jaktsdsongen 2021. Stammen har starkts tydligast i Ostra Finland. Bjérnstammen
ar tatast i Norra Karelen, Sodra Savolax och Syddstra Finland. Omraden med en glesare bjoérn-
stam ar Sodra Tavastland, Nyland och Egentliga Finland. Beddmningen av bjérnstammen grun-
dar sig pa kullobservationer som har registrerats av rovdjurskontaktpersoner och utifran vilka
antalet separata kullar har berdknats. Bedomningen av det totala individantalet har erhallits
genom att multiplicera antalet separata kullar med tio. Andelen kullobservationer av alla bjor-
nobservationer (11 098) var 10,7 %.

Populationsmodellen for bjérnstammen i Finland gav ett resultat enligt vilket den kdnda dod-
ligheten som haller bjornstammen oférandrad ar 17 % i renskotselomradet och 15 % i 6vriga
Finland.

Asiasanat: karhu, kanta-arvio, pentue, todennakaoisyys
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1. Otsikko 1

Luonnonvarakeskus tuottaa riista- ja kalakantojen kestavan ja monipuolisen hyédyntamisen
saatelyn edellyttamat riista- ja kalakantojen arviot ja ennusteet kantojen tilasta, alueellisen ja
ajallisen saatelyn edellyttamat saalistilastot seka huolehtii kannanarvioinnin kehittamisen edel-
lyttdmasta tutkimuksesta.

1.1. Saatteeksi

Luonnonvarakeskus arvioi vuosittain karhukannan koon ja pentutuoton seka mallittaa karhu-
kannalle kestavan metsastysverotuksen. Kanta-arvio ja malli ovat tarkea osa karhukannan hoi-
don tietopohjaa. Arvio karhukannasta tehdaan erikseen kannanhoitoalueille ja riistakeskusten
alueille.

1.2. Havaintomateriaali

Arvio karhukannan runsaudesta ja pentutuotosta perustuu petoyhdyshenkildiden kalenteri-
vuonna 2020 kirjaamiin karhuhavaintoihin (kuva 1). Tietokannasta irrotettiin 17.2.2021 men-
nessa tallennetut karhuhavainnot (11 098 havaintoa). Lukumaara oli hieman suurempi kuin
kahtena edellisenad vuotena. Havaintomateriaalista poimittiin karhun pentuehavainnot (1 184
havaintoa), joiden suhteellinen osuus kaikista havainnoista on 10,7 %. Pentuehavaintojen osuus
viittaa havainnoinnin olevan tasapainossa suhteessa koko kantaan, silla karhukannassa pentu-
eita on kymmenkunta prosenttia. Etutassun jaljestd mitattujen ja ndin varmistettujen havainto-
jen osuus pentuehavainnosta on hyvalla tasolla (57,2 % havainnoista) (taulukko 1).

Taulukko 1. Karhuhavaintojen ja pentuehavaintojen kehitys 2013-2020.

’ 2015 ’ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘

Karhuhavainnot | 11 193 10 359 11426 12 398 13 477 10 144 10111 11098

Pentue- 794 1216 1224 1194 1639 948 1260 1184
havainnot (7,1 %) (11,7%) | (10,7%) | (96%) | (122%) | (9.3 %) (125 %) | (10,7 %)
Mitatut jalki- 308 526 525 624 863 524 748 677

havainnot (388%) | (433%) | (428%) | (523 %) | (52,7 %) | (553 %) | (593 %) | (57,2 %)
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@ Karhun pentuehavainnot 2020

Kuva 1. Karhun pentuehavainnot vuonna 2020, n=1184.

1.3. Suomen karhukannan tila ja pentuetuotto 2020

Erillisten pentueiden lukumaara arvioidaan pentuehavainnoista. Tarkeimpia maarittelyperus-
teita erillisten pentueiden maaran arvioinnissa ovat havaittujen pentujen lukumaara seka pen-
tujen ja emon etutassun jaljesta tehdyt mittaukset. Havaintojen keskinaiset etdisyydet seka
maastossa olevat esteet kuten suuret vesistot vaikuttavat arvioon pentueiden erillisyydesta.

Havaintomateriaalin tarkastelussa erillisia pentueita arvioitiin olleen 255-283, mika on noin 12
% enemman kuin vuonna 2019 (224-250). Karhujen kokonaisyksilomaaran arvioidaan olevan
ennen vuoden 2021 metsastyskautta 2670-2800 yksilda (kuva 1 ja taulukko 2).



Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 20/2021

Karhukanta
3000 -

2500 -+
2000 -+
1500 ~
1000 ~
500 +

O T T T T T T T T T T T T T T T 1

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Kuva 2. Karhukannan kehitys vuosina 2004-2020.

1.4. Karhukanta kannanhoitoalueittain

Karhunkannan hoitosuunnitelmassa (Suomen karhukannan hoitosuunnitelma 2/2007) Suomi
jaettiin neljaan kannanhoitoalueeseen (kuva 1). Kannanhoitoalueittainen tilanne kuvataan alla
olevissa kappaleissa. Havaintoaktiivisuudessa on vuosien valisia eroja, jotka heijastuvat myos
kanta-arvioihin.

1.4.1. Poronhoitoalue

Poronhoitoalueen havaintoaineisto on edelleen vahainen. Karhupentueiden lukumaaran arvi-
oidaan pysyneen ennallaan vuoteen 2019 verrattuna. Havaintoaineiston vahaisyys johtuu suu-
relta osin harvasta havainnoitsijaverkostosta. Poronhoitoalueen kanta-arvioon liittyy taman ta-
kia muuta maata enemman epavarmuutta. Alueen karhukanta on karhuhavaintojen alueellisen
jakautumisen perusteella runsain itdisen valtakunnanrajan tuntumassa.

1.4.2. Vakiintuneen kannan hoitoalue

Ita-Suomessa vakiintuneen kannan hoitoalueella eldvien karhupentueiden lukumé&ara on run-
sastunut 21 % vuoden 2019 vastaavaan arvioon verrattuna. Kannan vahvistumista on tapahtu-
nut varsinkin Kainuun ja Kaakkois-Suomen aluetoimistojen alueella.

1.4.3. Levittdytymisvyohyke

Levittaytymisvyohykkeella karhukanta runsastui noin 17 % vuoteen 2019 verrattuna. Suurin
kasvu naytti tapahtuneen riistakeskus Etela-Savon ja Keski-Suomen aluetoimiston alueella,
mutta sen sijaan Pohjois-Savon aluetoimiston alueella arvioitiin kannan pienentyneen noin kol-
manneksella.
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1.4.4. Kehittyvdn kannan hoitoalue

Kehittyvan kannan hoitoaluetta koskeva arvio pysyi suunnilleen vuoden 2019 arvion suurui-
sena. Arvio kasvoi Pohjois-Hameen ja Pohjanmaan riistakeskusten alueella. Oulun riistakeskuk-
sen poronhoitoalueen ulkopuolista aluetta koskeva arvio oli edellisvuotta pienempi.

@ Pentueet 2020 ® Kaadetut naaraat 2020

® Kaadetut naaraat 2019

Kuva 3. Karhupentueet vuonna 2020 (vasemmalla) ja syksyn 2019 ja 2020 metsastyksen yhtey-
dessa ammutut sukukypsat aikuiset naaraat (oikealla). Yli 80 kg:n painoinen naaras on arvioitu
sukukypsaksi.
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Kuva 4. Tunnettu karhujen kuolleisuus 1999-2020 metsastysvuosittain. Muu kuolleisuus sisal-
téa myos vahinkoperusteiset poikkeusluvat.

Viimeisena neljana vuotena on myonnetty karhun metsastykseen kaatolupia aiempaa enem-
man suhteessa kannan arvioituun yksilomaaraan. Tavoitteena on ollut katkaista vuonna 2012
alkanut kannan kasvu. Verotuksen voimistuminen ei nayta pysayttaneen kannan kasvua. Yhtena
todenndkdisena syyna tahan on Suomen karhukannan saama merkittdva muuttovoitto Vena-
jalta, mika heijastuu etenkin itaisen Suomen karhukantaan.
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Taulukko 2. Karhukannan pentutuotto 2020, arvio vuoden 2021 yhta vuotta vanhempien kar-
hujen maarasta ennen metsastyskautta ja pentutuotosta, sekd metsastyskaudella 2020 met-
sastettyjen aikuisten naaraiden maara. Arvio karhujen kokonaismaarasta ennen metsastys-
kautta 2021 on 2 670-2 800 yksiloa.

Vuotta vanhempia 2018/2019/2020

Pentueet/pennut

Arvioitu pentu-

Eteld-Hame 0/0 3-5 0 0/0/0
Etela-Savo 44-46/80-85 360-380 80 1MM1713
Kainuu 32-34/56-60 260-280 60 14/15/11
e aaotcalueen 23136 190-210 40 76/5
Keski-Suomi 19-21/35-40 155-175 35 313/4
Kaakkois-Suomi 42-44/70-75 350-370 70 6/12/11
Lappi 9-20/16-30 150-200** 30 2/8/3
Oulu 8-10/12-20 65-90 15 318/5
joista poronhoitoalueen 6/7 50-70 10 111
ulkopuolella

Pohjanmaa 9-11/15-20 75-90 15 11N
Pohjois-Hame 6/10 50-65 10 2/0/0
Pohjois-Karjala 71-74/148-155 560-580 150 27/34/51
Pohjois-Savo 15-17/24-30 125-145 25 2/2/4
Rannikko-Pohjanmaa 0/0 8-15 0 0/0/0
Satakunta 0/0 8-15 0 0/0/0
Uusimaa 0/0 3-5 0 0/0/0
Varsinais-Suomi 0/0 3-5 0 0/0/0
Koko maa 255-283 2180-2310* 490 71/100/103
Kannanhoitoalueet

Poronhoitoalue 20-33/41-60 270-330* 50 12/24/13
L/giliggltﬂgeen kannan 115-120/210-230 930-990 215 40/50/67
Levittytymisvyohyke 99-105/183-200 800-870 190 16/24/21
Kehittyvan kannan ho- | »1_»5 135 49 180-240 3 41212

toalue

* vaihteluvalin raja-arvot pydristetty lahimpaan kymmeneen; ylaraja vaihteluvalin keskiarvojen summa

** arvio ottaa huomioon puutteet aineiston kattavuudessa

*** aikuisten sukukypsien naaraiden lukumé&ara metsdstyssaaliissa metsastyskaudella 2018-2020.
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1.5. Pentueiden arvioitu lukumaara vuosina 2016-2020

Arvioituun pentuemaaraan vaikuttavat seka muutokset karhukannassa etta havaintoaineiston
kattavuus. Karhu on hitaasti lisaantyva eldinlaji, minka takia karhujen lukumaarassa ei muuta-
man vuoden aikajanteella tavallisesti tapahdu olennaisia muutoksia ilman voimakasta metsas-
tyspainetta. Taulukossa 3 on riistakeskusalueittain arvioitu pentuemaara ja arvioidun pen-
tuemaaran keskiarvo kolmelta viimeiseltd vuodelta (vuosilta 2018-2020). Suuret poikkeamat
keskiarvosta liittynevat ainakin osittain eroavaisuuksiin havaintoaineiston kattavuudessa.

Taulukko 3. Karhupentueiden lukumaara vuosilta 2016-2020. Pentueiden lukumaaran kes-
kiarvo on laskettu vuosilta 2018-2020.

Kanta ennen

Pentueet | Pentueet | Pentueet | Pentueet | Pentueet | Keskiarvo

Ristakeskus | * 5016~ | 2017 | 2018 | 2019 2020 | 2018-2020 metzsoazsot{fkﬁ;‘“a
Eteld-Hime 0 0 1 1 0 07 8
Eteli-Savo 24 27 31 29 44 347 440
Kainuu 21 24 18 17 32 223 320
Keski-Suomi 15 16 15 14 19 16,0 190
faakkols- 13 23 28 29 42 330 420
Lappi 10 7 10 10 9 97 180*
Oulu 10 11 12 24 8 147 80
Pohjanmaa 10 12 11 8 9 9,3 90
Pohjois-Hame 5 2 1 2 6 3,0 60
jF; Sl 62 63 56 68 71 65,0 710
Pohjois-Savo 16 14 9 22 15 15,3 150
Ifzﬂj.";m:a 0 1 0 0 0 0 10
Satakunta 1 1 1 0 0 0,3 10
Uusimaa 0 0 0 0 0 0,0 8
qarsinals: 0 0 0 0 0 0,0 8
Koko maa 187 201 201 224 255 2267
apl‘zlf“mim' 25 21 23 29 20 24,0
Vaki kha 77 92 88 91 115 98,0
Levi kha 66 66 63 80 99 80,7
Kehi kha 19 2 19 21 21 203

* arvio ottaa huomioon puutteet aineiston kattavuudessa
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2. Suurin kestava verotus

Karhukannassa tapahtuneiden muutosten ja tunnetun verotuksen perusteella voidaan laatia
malli kestavasta verotuksesta. Mallin toimintaperiaate kuvataan tarkemmin luvussa 3. Karhu-
kannan arvioidun koon ja tunnetun vuotuisen kuolleisuuden perusteella tehty populaatiomalli
Suomen karhukannalle antaa tuloksen, jonka mukaan tunnettu kuolleisuus, jolla karhukanta
pysyisi tulevina vuosina nykyisen suuruisena, on poronhoitoalueella 17 % ja muualla Suomessa
15 % (kuvat 5 ja 6). Ennuste karhukannan koosta on esitetty taulukossa 4. Ennusteeseen liittyva
epavarmuus on esitetty 95 % todennakdisyysvalin avulla. Epdavarmuus sisaltaa seka karhupo-
pulaation luontaisen vuotuisen vaihtelun, ettd populaation keskimaaraiseen kasvukertoimeen
liittyvan epavarmuuden.

o
o E
o & [~e= Havaittu
Sr o |— sSM-arvio
o 95% TN-vali.
o
® o :E N
s 2r ® o
£ £E O L
3 E
2 o 3
c O I c o
o N o o L
5 S5 O
Ky N -~
T T
¥ g 4 g |
¥ |—e— Havaittu o
—— SSM-arvio
o |, 95%TN-al | | ol |, | | |
2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020

Kuva 5. Karhukannan kehitys vuosina 2004-2020 poronhoitoalueella (vasemmalla) ja muualla
Suomessa (oikealla). Pentuehavainnoista suoraan laskettu arvio esitetdan punaisella ja popu-
laatiomallin mukainen todennakaoisin arvo sinisella viivalla. Sinisilla pylvailla kuvataan populaa-
tiomallin mukaisen arvion epavarmuutta 95 % todennakdisyysvalin muodossa.
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Kuva 6. Ennuste karhukannalle vuosiksi 2020-2024 tunnetun kuolleisuuden ollessa 17 %
poronhoitoalueella ja 15 % muualla Suomessa. Pylvaat osoittavat kannan koon todenna-
koisyysjakauman 95 %:n yla- ja alarajat. Kuvassa on esitetty myos kuolleiden karhujen (tunnettu
kuolleisuus) lukumaaran 95 % todennakoisyysvali kyseiselld verotusosuudella.
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Taulukko 4. Ennuste karhukannan koosta vuonna 2024 kolmen eri kuolleisuusasteen mukaan
(5,17 (Pha), 15 (muu Suomi) ja 20 %:n tunnettu kuolleisuus) vuosittain toteutuvilla tunnetun
kuolleisuuden osuuksilla (kuolleisuusprosentti on vuosittain vakio) Bayes-todennakoisyyslas-
kennan mukaan 1) poronhoitoalueella ja 2) muualla Suomessa.

1) Tunnetun vuotuisen Odotus- Kannan Kannan
kuolleisuuden osuus arvokanta 95 %:n alaraja 95 %:n ylaraja
kannasta 2023 2023 2023
5% 543 281 1049
17 % *) 313 172 575
20 % 271 136 526
2) Tunnetun vuotuisen Odotus- Kannan Kannan
kuolleisuuden osuus arvokanta 95 %:n alaraja 95 %:n ylaraja
kannasta 2023 2023 2023
5% 3624 2 193 6211
15 % *) 2314 1449 3711
20 % 1817 1071 3150

*) vertaa kuva 5, vakaan populaation ennuste

12
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3. Karhukannan mallintaminen

Karhukantaa koskevia havaintoja tulkitaan todennakoisyysmallin avulla. Mallinnuksen tavoit-
teena on eritella toisistaan kannan luontainen vaihtelu ja havainnoimiseen vaistamatta liittyva
satunnaisvirhe. Luontaista kannanvaihtelua kuvataan populaatiodynaamisella mallilla, joka ra-
kentuu vuotuisen kasvukertoimen ymparille. Karhukannan odotettua muutosta vuodesta toi-
seen kuvataan yhtalolla

N_t=A(N_(t-1)-C_(t-1)),

jossa parametri A on kannan kasvukerroin, N_t on karhujen lukumaara ennen metsastyskautta
vuonna t ja C_t on kaadettujen karhujen lukumaara.

Kun malli sovitetaan vuotuisiin kanta-arvioihin ns. Bayeslaisen tilastotieteen menetelmin, kas-
vukertoimelle A saadaan todennakoisyysjakauma, joka kuvaa tiedon tarkkuutta ottaen huomi-
oon karhukannan luontaisen vaihtelun ja havainnoinnin satunnaisvirheen.

Kasvukertoimen avulla voidaan maarittaa kestavan verotuksen taso ja siihen liittyva epavar-
muus. Kestavalla verotuksella tarkoitetaan tdssa sellaista metsastyksen aiheuttamaa kuollei-
suutta, jolla karhukannan voi odottaa pysyvan nykyisella tasollaan.

Kestava verotusosuus on 1-1/A, joten yksilomaarainen kestava verotus vuodelle t on yksinker-
taisesti N_t (1-1/A), jossa karhujen lukumaara ennen metsastyskautta on ennustettu populaa-
tiodynaamisen mallin avulla. Analyysin tulokset vuoden 2020 metsastykselle on esitetty taulu-
kossa 4 ja kuvassa 5.

Kaytossa oleva malli on yksinkertainen, eika se kykene huomioimaan kaikkea kaytettavissa ole-
vaa tietoa. Ennustemalli ei huomioi kaikkia epavarmuustekijoita, joista yksi on mm. havainto-
aktiivisuuden voimistumisen vaikutus todenndkdisena karhukanta-arviota kasvattavana teki-
jana. Mallia tarkastellaan ja muokataan tarvittaessa vuosittain. Tarve mallin kehittamiseen on
tunnistettu. Tulevien vuosien aikana mallia parannetaan siten, ettd se huomioi esimerkiksi kan-
nan sukupuoli- ja ikdjakauman, joilla on vaikutusta tulevaan lisadantymismenestykseen. Kehitta-
misessa panostetaan myods havainnointiprosessin virheldhteiden tarkempaan huomiointiin,
seka kansainvalisen tutkimustiedon hyddyntamiseen.
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